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Kutsunsiirron reititys peruspalvelukohtaisesti 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy tietoliikennejarjestelmiin ja erityisesti menetelmaan ja 
laitteistoon kutsunsiirron toteuttamiseksi matkaviestinjarjestelmassa, joka ka- 

5 sittaa ainakin yhden siirtavan keskuksen kutsunsiirron suorittamiseksi kutsun- 
siirtoa koskevien tilaajatietojen perusteella, ja ainakin yhden tilaajatietokannan 
kutsunsiirtoa koskevien tilaajatietojen sailyttamiseksi. Menetelma kasittaa vai- 
heet, joissa vastaanotetaan siirtavaan keskukseen matkaviestinjarjestelman 
tilaajalle osoitettu puhelu, suoritetaan tilaajatietojen kysely tilaajatietokantaan, 

10 ja lahetetaan tilaajatietokannasta siirtavaan keskukseen vastaussanoma, joka 
sisaitaa tiedon kutsunsiirrosta ja siirtonumeron. 

Nykyaikaiset matkaviestinjarjestelmat tarjoavat tilaajille tavanomaisen 
puheensiirron lisaksi erilaisia datansiirto-ominaisuuksia. Matkaviestinjarjestelmien 
palvelut voidaan yleisesti jakaa teiepalveluihin (Tele Service) ja verkkopalveluihin 

15 (Bearer Service). Verkkopalvelu on tietoliikennepalvelu, joka muodostaa signaali- 
en siirron kayttaja-verkkoliitantojen valilla. Esimerkiksi modeemipalvelut ovat 
verkkopalveluja. Telepalvelussa verkko tarjoaa myos paatelaitteen palveluja. 
Tarkeita teiepalveluja puolestaan ovat puhe-, telekopio- ja videotex-palvelut. 

Tyypillisesti samalla matkaviestintilaajalla voi olla oikeus erilaisiin tele- 

20 ja verkkopalveluihin, joita tassa yhteydessa kutsutaan yhteisnimella peruspalve- 
lut. Hanella voi olla esimerkiksi kaytossaan puhe-, telekopio- ja datapalvelu. Mat- 
kaviestimelle tuleva tai silta lahteva puhelu voi siten vaatia mita tahansa naista 
peruspalveluista, minka vuoksi oikea palvelu on osoitettava matkaviestinverkolle. 
Esimerkiksi GSM-matkaviestinjarjestelmassa matkaviestimen lahettama puhe- 

25 lunmuodostussignalointi sisaitaa tiedon vaaditusta peruspalvelusta erityisessa 
verkkopalveluinformaatioelementissa BCIE (Bearer Capability Information Ele- 
ment). Nain matkaviestinverkko voi valita oikean peruspalvelun matkaviestimelta 
lahteville puheluille. Myos ISDN (Integrated Services Data Network) -verkosta 
tulevat puhelut sisaltavat vastaavan informaatioelementin, joka kertoo vaaditun 

30 palvelun. Mikali puhelu kuitenkin tulee yleisesta puhelin verkosta (PSTN) tai kul- 
kee sen kautta, tallaista tietoa puhelun palvelutyypista ei saavu matkaviestinver- 
kolle. Talloin matkaviestinverkon tulisi muulla tavoin tietaa minka tyyppista perus- 
palvelua puhelu vaatii. 

Eras tunnettu ratkaisu tahan ongelmaan on moninumerojarjestelma 

35 (Multi Numbering Scheme), jossa matkaviestintilaajalla on yhta monta 
luettelonumeroa kuin palveluita, joihin han haluaa vastaanottaa tulevia puheluita. 
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Luettelonumeroa kutsutaan myos matkaviestintilaajan ISDN-numeroksi MSISDN 
(Mobile Subscriber ISDN Number). Esimerkiksi tilaajalla voi oila luettelonumero 
puhepalvelulle, telekopiopalvelulle ja modeemipalvelulle. 

Moninumerojarjestelmassa kutsuva tilaaja valitsee matkaviestintilaajan 
5 luettelonumeroista sen, jota vastaavan palvelun han haluaa. 

Eras matkaviestinjarjestelmien lisapalvelu on kutsunsiirto, jonka tilaaja 
voi aktivoida. Kutsunsiirto voi olla ehdoton kutsunsiirto, jolloin puhelu aina siirre- 
taan annettuun uuteen numeroon. Kutsunsiirto voidaan asettaa tapahtumaan 
myos ehdollisesti, esimerkiksi kun tilaaja on varattu, tilaaja ei vastaa tai tilaaja ei 

10 ole tavoitettavissa. Moninumerojarjestelman ansiosta tilaaja voi siirtaa itselleen 
osoitetut eri tyyppiset puhelut eri numeroihin. Tama kuitenkin edellyttaa, etta ti- 
laaja maarittaa siirron aktivoinnin yhteydessa peruspalvelun, johon siirto kohdis- 
tuu. Jos peruspalvelua ei maariteta, kaikki tilaajan puhelut siirtyvat samaan nu- 
meroon. Maarittaessaan siirrot peruspalvelukohtaisesti tilaaja joutuu aktivoimaan 

15 siirron useita kertoja ja hallinnoimaan erikseen kuhunkin palveluun liittyvat nume- 
rosarjat, aktivoidut siirrot jne. Tallaisten toimintojen hallinta edellyttaa kayttajien 
perusteellista perehdytysta, mika kuluttaa resursseja. On myos vaarana, etta 
hankalaksi koetut toiminteet jatetaan kayttamatta. 

Eras yleisimpia kutsunsiirron kayttomuotoja on puheposti (Voice Mail 

20 System), jossa tilaaja maarittaa itselleen tulleet puhelut, joko ehdottomasti tai eh- 
dollisesti, ohjautumaan VMS-keskukseen, joka huolehtii puheluun vastaamisesta 
ja taltioi tilaajalle jatetyt sanomat. Useimmat VMS-keskukset pystyvat erotta- 
maan, onko tuleva puhelu puhepuhelu vai telekopiopuhelu, mutta tama edellyt- 
taa, etta jokaista VMS-keskukseen tulevaa puhelua varten jarjestetaan laitteisto, 

25 joka tunnistaa tulevan puhelun tyypin. Tarvittavan laitteiston maaraa ja siten 
myos kustannuksia voitaisiin merkittavasti pienentaa, jos eri tyyppiset tulevat pu- 
helut ohjautuisivat keskukseen eri johtoja pitkin. Jotta puhelut siirtyisivat VMS- 
keskukseen, on kutsuttu luettelonumero Cd# (Called Party Number) oltava siir- 
rossa sama, joten eri tyyppisten puheluiden erottaminen ei voi perustua kutsutun 

30 luettelonumeron analyysiin. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on kehittaa menetelma ja menetelman to- 
teuttava laitteisto siten, etta matkaviestinjarjestelman kutsunsiirto voidaan au- 
tomaattisesti reitittaa peruspalvelukohtaisesti. Keksinnon tavoitteet saavutetaan 
35 patenttivaatimuksen 1 mukaisella menetelmalla, jolle on tunnusomaista se, etta 
toimitetaan siirtavaan keskukseen peruspalvelutiedot, jotka ilmaisevat puhe- 
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kukseen reititystietokyselyn vastaussanoman yhteydessa peruspalvelutiedot, 
jotka ilmaisevat puheluun liittyvan peruspalvelun. 

Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 9 mukainen mat- 
kaviestinjarjestelman ensimmainen keskus, joka kasittaa valineet puhelun siir- 
5 tamiseksi kutsunsiirtonumeroon. Keskukselle on tunnusomaista, etta se on so- 
vitettu erottamaan peruspalvelukoodin yhteydenmuodostussanomasta tai koti- 
rekisterin ensimmaiseen keskukseen lahettamasta tilaajatietokyselyn vastaus- 
sanomasta; ja etta keskus on sovitettu reitittamaan puhelu siirtonumeroon pe- 
ruspalvelukoodin mukaan. 

10 Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 13 matkaviestin- 

jarjestelman keskus, joka kasittaa valineet puhelun siirtamiseksi kutsunsiirto- 
numeroon. Keskukselle on tunnusomaista, etta keskus on sovitettu yhteyden- 
muodostussanoman tai vierasrekisterista keskukseen lahetetyn tilaajatietoky- 
selyn vastaussanoman yhteydessa siirretyista puhelun peruspalvelun ilmaise- 

15 vista peruspalvelutiedoista johtamaan peruspalvelukoodin; ja etta keskus on 
sovitettu suorittamaan reitityksen siirtonumeroon mainitun peruspalvelukoodin 
mukaan. 

Keksinto perustuu siihen, etta siirtavalle keskukselle jarjestetaan- 
tieto, jonka avulla keskus voi tunnistaa puheluun liittyvan peruspalvelun, ja kes- 
20 kus kayttaa mainittua tietoa puhelun jatkoreitityksessa. Peruspalvelutieto voi 
siirtya keskukseen puhelunmuodostuksen yhteydessa, mutta oleellisesti tieto 
puhelun tyypista siirretaan keskusten ja tilaajatietokantojen valisen signaloinnin 
yhteydessa. 

Keksinnon mukaisen ratkaisun avulla voidaan saavuttaa useita etuja. 

25 Kun tulevat puhelut saadaan automaattisesti erotettua t niiden jatkoreititys voi- 
daan valita halutulla tavalla. Esimerkiksi edella esitetyssa tapauksessa VMS- 
keskukseen tulevat puhelut saadaan reititettya siirtavasta keskuksesta eri 
johdoille, jolloin puhelun tyypin tunnistavia laitteita ei tarvita. Talloin operaatto- 
rille koituu merkittavat kustannussaastot laitehankintojen pienentyessa ilman, 

30 etta palveluiden siirron aktivointi kuluttajan kannalta hankaloituu. 

Keksinnon mukaisen ratkaisun avulla voidaan saavuttaa etuja myos 
monella muulla tavoin. Siirtava keskus voi tehda kutsunsiirtonumeroon perus- 
palvelukoodin mukaisen muunnoksen, jolloin puhelut ovat myohemmin erotet- 
tavissa peruspalvelukohtaisesti esimerkiksi eri laatuista ja vastaavasti eri hin- 

35 taista yhteytta pitkin. 
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Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

kuvion 1 lohkokaavio GSM-jarjestelman perusrakenneosia; 
5 kuvio 2 havainnollistaa matkaviestimelle MS paattyvan puhelun muo- 

dostusta GSM-tyyppisessa matkaviestinjarjestelmassa; 

kuviossa 3 on havainnollistettu tilaajatietojen periaatteellista toteutusta 
kotirekisterissa HLR; 

kuvio 4 havainnollistaa matkaviestimelle MS paattyvan puhelun pu- 
10 helunmuodostusproseduuria, johon liittyy kotirekisterin HLR aktivoima kutsunsiir- 
to; 

kuviossa 5 on esitetty esimerkki keksinnonmukaisesta laajennuksesta 
SRI-Res-sanomaan; 

kuvio 6 havainnollistaa matkaviestimelle MS paattyvan puhelun puhe- 
15 lunmuodostusproseduuria, johon liittyy vierasrekisterin VLR aktivoima kutsun- 
siirto; 

kuvio 7 havainnollistaa periaatteellisella tasolla vierailunumeron vara- 
uspyynnon yhteydessa vierasrekisteriin VLR paivittyheita kutsunsiirtotietoja; 

kuvio 8 havainnollistaa erasta esimerkkia peruspalvelukoodin hyo- 
20 dyntamiseksi; 

kuvio 9 havainnollistaa ehdollista kutsunsiirtoa optimoitua reititysta tu- 
kevassa verkossa; 

kuvion 10 vuokaavio havainnollistaa keksinnonmukaista menetelmaa 
kotirekisterin kautta ohjautuvan kutsunsiirron tapauksessa; ja 
25 kuvion 11 vuokaavio havainnollistaa keksinnonmukaista menetelmaa 

vierasrekisterin kautta ohjautuvan kutsunsiirron tapauksessa. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Esilla oleva keksinto soveltuu kaytettavaksi matkaviestinjarjestelmis- 
sa, joissa voidaan muodostaa piirikytkentaisia data- ja puhepuheluita. Edulli- 

30 sesti keksinto soveltuu kaytettavaksi GSM-matkaviestinjarjestelmassa, seka 
samantyyppisissa myohemmissa matkaviestinjarjestelmissa, esimerkiksi 
DCS1800 (Digital Communication System) ja PCN (Personal Communication 
Network). Seuraavassa keksinnon ensisijainen suoritusmuoto tullaan selosta- 
maan GSM-jarjestelmassa toteutettuna keksintoa siihen kuitenkaan rajoittamatta. 

35 Kuviossa 1 esitellaan lyhyesti GSM-jarjestelman perusrakenneosat, 

puuttumatta tarkemmin niiden ominaisuuksiin tai jarjestelman muihin osa- 



alueisiin. GSM-jarjestelman tarkemman kuvauksen osalta viitataan GSM-suosi- 
tuksiin seka kirjaan 'The GSM System for Mobile Communications", M. Mouly ja 
M. Pautet, Palaiseau, France, 1992, ISBN:2-95071 90-0-0-7. 

Matkaviestinkeskus MSC huolehtii tulevien ja lahtevien puheluiden 
kytkennasta. Se suorittaa samantyyppisia tehtavia kuin yleisen puhelinverkon 
(PSTN) keskus. Naiden lisaksi se suorittaa myos ainoastaan liikkuvalle puhelu- 
liikenteelle ominaisia toimintoja, kuten esimerkiksi tilaajien sijainninhallintaa, yh- 
teistyossa verkon tilaajarekisterien kanssa. GSM-jarjestelmassa on tilaajarekiste- 
reina kotirekisteri HLR ja vierasrekisteri VLR. Tilaajatietoja sailytetaan pysyvasti 
HLR.ssa samoin kuin tietoa siita, minka VLR.n alueella matkaviestin MS on. Vie- 
rasrekisteri VLR puolestaan sailyttaa matkaviestimen MS tilaajatietoja va- 
liaikaisesti sen aikaa, kun matkaviestin on vierasrekisteriin VLR liittyvan matka- 
viestinkeskuksen MSC alueella. Yksi VLR palvelee tyypillisesti yhta matkaviestin- 
keskusta MSC. Matkaviestimet MS kytkeytyvat keskukseen MSC tukiasemajar- 
jestelmien BSS avulla. Tukiasemajarjestelma BSS muodostuu tukiaserriaohjai- 
mista BSC ja tukiasemista BTS. Yhta tukiasemaohjainta BSC kaytetaan ohjaa- 
maan useita tukiasemia BTS. 

Kuvio 2 havainnollistaa matkaviestimelle MS paattyvan puhelun muo- 
dostusta GSM-tyyppisessa matkaviestinjarjestelmassa, joka kayttaa moninume- 
rojarjestelmaa. Kohdassa 2.1. puhelu saapuu verkon ensimmaiseen keskukseen 
GMSC, joka lahettaa tilaajan kotirekisteriin HLR, joka maaraytyy tilaajan luettelo- 
numeron MSISDN mukaan, reititystietojen kyselyn, sanoma 2.2. Reititystietoky- 
selysanomassa 2.2. lahetetaan myos tilaajan MSISDN-numero. Sijainninpaivityk- 
sessa tilaajan kotirekisterin HLR on paivittynyt tieto siita, minka vierasrekisterin 
VLR alueella tilaaja on. Taman tiedon perusteella kotirekisteri HLR lahettaa vie- 
rasrekisterille VLR vaellusnumeron varauspyynnon, sanoma 2.3. Vaellusnumeron 
varauspyynnossa lahetetaan vierasrekisterille VLR matkaviestintilaajan sisainen 
verkkotunnus IMSI seka kutsuttuun MSISDN-numeroon liittyva informaatioele- 
mentti BCIE (tai sanomassa 2.2. tullut ISDN BCIE), joka mm. kertoo puhelun 
vaatimat verkkoresurssit mutta ei suoraan peruspalvelun tyyppia. Vierasrekisteri 
VLR tallettaa vastaanottamansa informaatioelementin BCIE ja varaa vaellusnu- 
meron MSRN (Mobile Station Roaming Number) (tapahtuma 2.4.). VLR lahettaa 
varaamansa vaellusnumeron MSRN kotirekisteriin HLR vastaussanomassa 2.5. 
HLR puolestaan valittaa vaellusnumeron edelleen reititystietoja kysyneelle kes- 
kukselle GMSC sanomassa 2.6. Vaellusnumeroavaruus on maaritelty siten, etta 
puhelu ohjautuu aina siihen keskukseen VMSC, jonka vierasrekisteri VLR on va- 
rannut varausnumeron. Taten kauttakulkukeskus GMSC voi vaellusnumeron pe- 
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rusteella reitittaa puhelun eteenpain lahettamalla aloitusosoitesanoman 2.7. 
vaellusnumeron osoittamaan matkaviestinkeskukseen VMSC. 

Saatuaan aloitusosoitesanoman 2.7 keskus VMSC toteaa vaellusnu- 
meroanalyysissa, etta puhelu on paattymassa oman keskuksen alueelle eika sita 

5 ole tarkoitus reitittaa eteenpain. Talloin VMSC kysyy omasta vierasrekisteristaan 
VLR kutsutun tilaajan tietoja puhelunmuodostusta varten, sanoma 2.8. Normaa- 
lissa tilanteessa vierasrekisteri VLR palauttaa vastaussanornassa 2.9 tarvittavat 
tiedot, joihin sisaltyy mm. BCIE. Mikali VMSC kykenee tarjoamaan informaatioe- 
lementin BCIE osoittamat tiedonsiirtoresurssit, keskuksen VMSC ja matkaviesti- 

10 men MS valilla suoritetaan puhelunmuodostussignalointi, joka havainnollistetaan 
nuolilla 2.10 ja 2.11. 

Kuten aikaisemmin selitettiin, nykyaikaiset matkaviestinjarjestelmat tu- 
kevat erilaisia tele- ja verkkopalveluita. GSM-jarjestelman verkkopalvelut on maa- 
ritetty suosituksessa GSM 02.02 ja telepalvelut suosituksessa GSM 02.03. Jokai- 

15 selle telepalvelulle ja verkkopalvelulle on maaritelty oma telepalvelu- ja vastaa- 
vasti verkkopalvelukoodi suosituksessa 09.02. Esimerkiksi puhepalvelun telepal- 
velukoodi on 00010001 ja matkaviestimelta lahtevien lyhytsanomien telepalvelu- 
koodi on 00100010. Tassa selityksessa kaikkia palvelukoodeja kutsutaan perus- 
palvelukoodeiksi. Samalla matkaviestintilaajalla voi olla oikeus erilaisiin tele- ja 

20 verkkopatveluihin, joita tassa yhteydessa kutsutaan yhteisnimella peruspalvelut. 
Kuten ylla selitettiin, talloin on edullista kayttaa moninumerojarjestelmaa, jossa 
kullekin peruspalvelulle annetaan oma luettelonumero MSISDN. 

GSM-jarjestelmassa tilaajien palvelut maaritellaan tilaajan kotirekiste- 
rissa HLR muiden tilaajatietojen yhteydessa. Kuviossa 3 on havainnollistettu ti- 

25 laajatietojen periaatteellista toteutusta kotirekisterissa HLR tilaajalle, jolla on kay- 
tettavissaan n peruspalvelua. Tilaajalla on oma IMSI (International Mobile 
Subscriber Identity), jota kaytetaan tiiaajatunnisteena matkaviestinverkon sisalia. 
Tilaajalle maaritellyt palvelut sidotaan tilaajan IMSIin. Moninumerojarjestelman 
periaatteen mukaisesti jokaiselle tilaajan palvelulle 1„n annetaan oma luettelo- 

30 numero MSISDN-1...MSlSDN-n. Kuhunkin MSISDN-numeroon liittyy yksi perus- 
palvelukoodi SC-1...SC-n, joka maarittelee palvelun. Peruspalvelukoodi on jokin 
edella mainituista tele- ja verkkopalvelukoodeista. Kullekin peruspalvelulle voi- 
daan valita nelja erilaista kutsunsiirtopalvelua, eli ehdoton kutsunsiirto CFU (Call 
Forward Unconditional) seka ehdolliset kutsunsiirrot tilaaja ei tavoitettavissa 

35 CFNR (Call Forward Not Reached), tilaaja ei vastaa CFNA (Call Forward No 
Answer), ja tilaaja varattu CFB (Call Forward Busy). Palveluun CFNR liittyy tieto 
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tilaajan tavoittamattomuudesta (IMSI detach) ja palveluun CFNA tieto ajasta 
(alerting time), jonka sisalla tilaajan odotetaan vastaavan puheluun. 

Tarkastellaan kuvioon 3 ja kuvioon 4 viitaten matkaviestimelle MS 
paattyvan puhelun puhelunmuodostusproseduuria, johon liittyy ehdoton kutsun- 
5 siirto CFU. Tallaiset kutsunsiirrot ohjautuvat yleisesti kotirekisterin HLR kautta. 
Kotirekisterin HLR kautta ohjautuvat myos kutsunsiirrot tapauksissa, joissa tilaa- 
jaa ei tavoiteta ja tieto siita, etta tilaajaa ei tavoiteta on kotirekisterissa HLR. Kuvi- 
ossa 4 puhelunmuodostussanomat ja -tapahtumat 4.1. ja 4.2.ovat samanlaiset 
kuin edella kuvion 2 tapahtumat 2.1. ja 2.2. Reititystietokyselyn vastaanotettuaan 

10 kotirekisteri HLR loytaa tiedon kutsunsiirrosta (Call Forward Unconditional, CFU 
flag active) ja kutsunsiirtonumeron (C#-n). GSM-standardien mukaisessa jarjes- 
telmassa kotirekisteri HLR palauttaa reititystietokyselyn vastauksessa (tapahtuma 
4.3) siirtavan tilaajan tietoja ja kutsunsiirtonumeron, mutta ei tietoa siita, minka 
tyyppinen siirtopuhelu on kyseessa. 

15 Kuviossa 5 on esitetty reititystietokyselyn vastaus 

(SendRoutinglnfoResE, SRI-Res) ja esimerkki keksinnonmukaisesta laajennuk- 
sesta mainittuun SRl-Res-sanomaan (SriResExtension). Kuvattu sanoma ei ole 
tamanhetkisten GSM-suositusten mukainen, joten laajennus on huomioitava 
myos sanoman vastaanottavassa keskuksessa GMSC. Kuvattavassa suoritus- 

20 muodossa vastaussanomaan liitetaan laajennus, jonka palauttaa reitityskyselyn 
tehneelle keskukselle myos kutsuttuun luettelonumeroon liittyvan kotirekisteriin 
HLR tallennetun peruspalvelukoodin SC-n ([9] basicService). Keksinnon mukai- 
sesti siirtava keskus GMSC tunnistaa peruspalvelukoodin perusteella minka 
tyyppinen palvelu on kyseessa ja jatkoreitittaa puhelun kutsunsiirtonumeroon C#- 

25 n valiten linjan peruspalvelukoodin mukaan (tapahtuma 4.4a tai 4.4b). Esimerkik- 
si edella esitetyssa puhepostin tapauksessa siirtava keskus GMSC ohjaa puhe- 
puhelut (4.4a) ja telekopiopuhelut (4.4b) peruspalvelukoodin avulla VMS- 
keskukseen eri johtoja pitkin. 

GSM-tyyppisessa jarjestelmassa on myos toinen tilaajarekisteri, vie- 

30 rasrekisteri VLR, johon osa kotirekisterissa HLR sailytettavista tilaajatiedoista ko- 
pioidaan, kun tilaaja on vierasrekisterin VLR alueella. Ehdolliset kutsunsiirrot 
edellyttavat tietoa tilaajan statuksesta tai puhelunmuodostuksen edistymisesta, 
joten ne ohjautuvat yleensa vierasrekisterin VLR kautta. Kutsunsiirrossa CFNR, 
joka tapahtuu silloin, kun tilaajaa ei tavoiteta, kutsunsiirto ohjautuu kotirekisterin 

35 tai vierasrekisterin kautta sen mukaan kummassa rekisterissa tieto tilaajan ta- 
voittamattomuudesta on. 



Tarkastellaan kuvioon 6 viitaten matkaviestimelle MS paattyvan pu- 
helun puhelunmuodostusproseduuria, johon liittyy ehdollinen kutsunsiirto matka- 
viestinta palvelevassa keskuksessa VMSC. Kuviossa 6 puhelunmuodostussa- 
nomat ja -tapahtumat 6.1. - 6.8. ovat taysin samanlaiset kuin edella kuvion 2 yhte- 
ydessa on selitetty. Kun VLR saa kuvion 6 tapauksessa tilaajatietopyynnon 6.8. 
keskukselta VMSC, VLR toteaa esimerkiksi matkaviestimen olevan varattu. Seu- 
raavaksi VLR tarkistaa tilaajatiedoista onko matkaviestintilaaja aktivoinut ehdolli- 
sen kutsunsiirron, kun tilaaja on varattu. VLR toteaa, etta tilaajalla on tallainen 
ehdollinen kutsunsiirto tiettyyn kutsunsiirtonumeroon ja lahettaa VMSCrlle vasta- 
ussanoman 6.9, jossa kasketaan keskusta tekemaan kutsunsiirto annettuun nu- 
meroon. 

GSM-tyyppisessa matkaviestinjarjestelm§ssa tieto puheluun liittyvista" 
verkkovaatimuksista, kuten siirtonopeudet, data- ja loppubittien lukumaara jne., 
siirretaan GSM BCIE -informaatioelementin (Bearer Capability Information Ele- 
ment, BCIE) valityksella. GSM BCIE:n rinnalla voidaan kayttaa ISDN BCIE - 
informaatioelementtia, joka voi tulla puhelunmuodostussanoman mukana kiinte- 
asta verkosta. ISDN BCIE -informaatioelementti ei sisalla suoraan puhelun tyyp- 
pitietoa, joten sen rinnalla peruspalvelutietona kaytetaan samanaikaisesti siirtyvia 
informaatioelementteja HLC (High Layer Compability) ja LLC (Low Layer Com- 
pability). Keskus VMSC voi saada peruspalvelutiedot puhelunmuodostussano- 
man yhteydessa, mutta tama toteutuu vain harvoissa tapauksissa. Tallaisia tapa- 
uksia ovat mm. saman keskuksen alaisuudessa sijaitsevien matkaviestimien vali- 
set puhelut, matkaviestimien valiset puhelut, kun koko valilla on kaytossa ISDN- 
merkinanto (ISUP) ja kaikki yhteyteen osallistuvat keskukset tukevat perustietojen 
valitysta, tai ISDN-puheiut matkaviestimelle, kun kaikilla yhteysvaleilla on kaytos- 
sa ISDN-merkinanto (ISUP) ja kaikki yhteyteen osallistuvat keskukset tukevat pe- 
ruspalvelutietojen valitysta. Esimerkiksi PSTN-verkosta tuleviin datapuheluihin 
liittyva yhteydenmuodostussanoma hyvin harvoin sisaltaa riittavasti peruspalvelu- 
tietoja puhelun tyypin yksikasitteiseksi maarittamiseksi. 

Kuviossa 7 on havainnollistettu periaatteellisella tasolla GSM- 
jarjestelmassa vierasrekisteriin VLR sijainnin paivityksen yhteydessa paivittyneita 
kutsunsiirtotietoja. Kotirekisterista HLR siirretaan vierasrekisteriin VLR ainakin 
IMSI ja ensisijaisen peruspalvelun (Primary Service) mukainen MSISDN, Primary 
MSISDN. Yleensa ensisijainen MSISDN on puhepalvelun MSISDN. Naiden li- 
saksi vierasrekisteriin VLR paivittyy luettelo tiiaajan kaytossa olevista peruspal- 
veluista ja niihin liittyvat tiedot, esimerkiksi aktivoinnit ja kutsunsiirtonumerot. Kos- 
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ka ehdoton kutsunsiirto CFU ohjautuu kotirekisterin HLR kautta, ei siihen liittyvia 
tietoja paiviteta vierasrekisteriin VLR. 

Vaellusnumeron varauspyynto ohjautuu vierasrekisteriin VLR sisaisen 
verkkotunnuksen IMSI perusteella ja se kasittaa kotirekisterissa kutsuttuun luet- 
5 telonumeroon MSISDN liittyvan verkkopalveluinformaatioelementin BCIE. Pe- 
ruspalvelutiedot siirtyvat tekniikan tason mukaisesti vierasrekisterista VLR kes- 
kukseen VMSC tilaajatietopyynnon vastauksessa 6.9. 

Keksinnonmukaisessa ratkaisussa siirtava keskus VMSC, saadessaan 
tilaajatietokannasta, oieellisesti vierasrekisterista VLR, tiedon kutsunsiirrosta ja 

10 kutsunsiirtonumeron, joko puhelunmuodostussanomassa vastaanotettujen tai 
keskuksen ja tilaajatietokannan valisessa signaloinnissa, oieellisesti tilaajatieto- 
pyynnon vastauksessa valitettyjen peruspalvelutietojen perusteella muodostaa 
peruspalvelukoodin. Tama on keskuksen VMSC normaali toiminto f joka oieelli- 
sesti tapahtuu BCIE-elementin perusteella. Seuraavassa annetaan muutama 

15 esimerkki siita kuinka muunnos voidaan toteuttaa. Esimerkiksi jos BCIE- 
elementin Information Transfer Capability (ITC) -arvo oktetissa 3 on 000 (bitit 1, 2 
ja 3), niin peruspalvelukoodiksi voidaan valita puhepalvelu (Telephone) = 
00010001. Jos BCIE-elementin ITC-arvo on 011, niin peruspalvelukoodiksi tulee 
automaattinen ryhman 3 telekopio (Automatic Facsimile Group 3) = 01100010. 

20 Edella esitetyt analyysit ja muunnokset ovat vain esimerkkeja. Kaytannossa 
muunnos voidaan toteuttaa milla tahansa sopivalla analyysilla. 

Johdettuaan peruspalvelukoodin keskus VMSC jatkoreitittaa puhelun 
kutsunsiirtonumeroon C#-n peruspalvelukoodin mukaisesti (tapahtuma 6.10.). 
Esimerkiksi edella esitetyssa puhepostin tapauksessa siirtava keskus GMSC oh- 

25 jaa puhepuhelut (6.10a) ja telekopiopuhelut (6.10b) peruspalvelukoodin avulla 
VMS-keskukseen eri johtoja pitkin. 

Toisena esimerkkina peruspalvelukoodin hyodyntamisessa kutsunsiir- 
ron jatkoreitityksessa tarkastellaan kuvioon 8 viitaten tilannetta, jossa GSM-tilaaja 
siirtaa puhelut ulkomaille. Tilaajalla on kaytossaan kaksi toisistaan etuliitteella 

30 erotettavaa verkkoyhteytta, joista toinen tarjoaa halvemman, mutta huonompi- 
laatuisen yhteyden ja toinen hyvalaatuisen, mutta kalliimman yhteyden. Tilaajan 
kannalta olisi edullista, jos tulevat puhepuhelut voisi automaattisesti ohjata hal- 
vemman verkkoyhteyden kautta ja kayttaa hyvalaatuista verkkoyhteytta telekopi- 
oiden valitykseen. Tekniikan tason mukaan tilaaja ei pysty valitsemaan siirtopu- 

35 helun verkkoa peruspalvelukohtaisesti, silla kotirekisteri tallentaa siirtonumeron 
muodossa <maakoodi-tilaajanumero>, osoitelajin osoitin = international, eika 
esimerkiksi muodossa <etuliite-maakoodi-verkkotunnus-tilaajanumero>. Lisaksi 
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PSTN-verkosta tuileen analogisen puhelun tyyppi saadaan analysoitua vasta 
kotirekisterissa HLR MSISDN-numeron perusteella. Keksinnonmukaisen ratkai- 
sun avulla siirtava keskus GMSC saa peruspalvelukoodin muodossa tiedon tule- 
van puhelun peruspalvelusta. Jos keskus maaritetaan lisaamaan siirtonumeron 
5 eteen verkkoyhteyden ilmaisevan, peruspalvelukoodin mukaan valitun etuliitteen, 
siirtopuhelu automaattisesti reitittyy puhelun tyypille sopivaksi valittua yhteytta 
kayttaen. 

Edella esitetyt jatkoreititysesimerkit vain havainnollistavat keksinnon- 
mukaisen ratkaisun hyodyntamismahdollisuuksia keksintoa naihin esimerkkeihin 

10 kuitenkaan rajoittamatta. Peruspalvelun mukaan erotettujen puheluiden jatkorei- 
titys voidaan valita sovelluskohtaisella tavalla. 

Keksinnonmukainen menetelma soveltuu hyodynnettavaksi myos ver- 
koissa, joissa on otettu kayttoon optimoitu reititys (Optimal Routing). Kuviossa 9 
on havainnollistettu ehdollista kutsunsiirtoa optimoitua reititysta tukevassa ver- 

15 kossa. Kuviossa 9 puhelunmuodostussanomat ja -tapahtumat 9.1.- 9.9. ovat 
paaosin samanlaiset kuin edella kuvion 6 tapahtumien 6.1.-6.9. yhteydessa on 
selitetty. Kotirekisteri HLR siirtaa peruspalvelukoodin yhdyskeskukseen GMSC 
laajennetussa reititystietokyselyn vastaussanomassa. Puheiunmuodostus ete- 
nee edella kuvatulla tavalla siihen saakka, etta keskus VMSC tapahtumassa 9.9. 

20 saa vierasrekisterista VLR tiedon kutsunsiirrosta ja kutsunsiirtonumeron. Talloin 
keskus VMSC optimaalisen reitityksen mukaisesti palauttaa puhelun yhdyskes- 
kukseen GMSC (tapahtuma 9.10), joka suorittaa siirron kutsunsiirtonumeroon va- 
liten esimerkiksi edella esitetylla tavalla jatkoreitityksen reititystietokyselyn vasta- 
uksessa saadun peruspalvelukoodin perusteella (9.11a tai 9.11b). 

25 Kuvion 10 vuokaavion avulla on havainnollistettu keksinnonmukaista 

menetelmaa kotirekisterin HLR kautta ohjautuvan kutsunsiirron tapauksessa. 
Kohdassa 101 yhdyskeskukseen GMSC saapuu matkaviestimelle MS numeroon 
MSISDN osoitettu puhelu. Reititystietokyselyn yhteydessa havaitaan, etta tilaaja 
on maarittanyt ehdottoman kutsunsiirron (kohta 102). Kotirekisteri HLR hakee lu- 

30 ettelonumeroa MSISDN vastaavan peruspalvelukoodin SC seka siirtonumeron 
C# (kohta 103), ja palauttaa ne yhdyskeskukselle GMSC kohdassa 104. Saatu- 
aan tiedon kutsunsiirrosta yhdyskeskus GMSC vastaanottaa puheluun liittyvan 
peruspalvelukoodin SC ja reitittaa puhelun kutsunsiirtonumeroon C# peruspalve- 
lukoodin osoittamalla tavalla. 

35 Kuvion 1 1 vuokaavio havainnollistaa menetelmaa vastaavasti vieras- 

rekisterin VLR kautta ohjautuvan kutsunsiirron tapauksessa puhelunmuodostuk- 
sen edettya kuvion 2 (tapahtumat 2.1.-2.7.) osoittamalla tavalla keskukseen 
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VMSC. Vastaanotettuaan puhelunmuodostussanoman ja todettuaan sen paatty- 
van omalle palvelualueeile. keskus VMSC lahettaa vierasrekisteriin VLR nume- 
roon MSRN liittyvien tilaajatietojen kyselyn (kohta 111). Vierasrekisteri VLR ha- 
vaitsee kutsunsiirron (kohta 112), hakee vaellusnumeroa MSRN vastaavat, vael- 
5 lusnumeron varauspyynnon mukana paivittyneet peruspalvelutiedot (kohta 113) 
ja lahettaa ne siirtavalle keskukselle VMSC (kohta 114) tilaajatietokyselyn vasta- 
ussanomassa. Vastaanotettuaan vastaussanoman keskus VMSC erottaa siita 
vierasrekisterin VLR lahettamat peruspalvelutiedot ja muodostaa niiden perus- 
teella peruspalvelukoodin SC (kohta 115). Sen jalkeen keskus VMSC reitittaa 
10 puhelun kutsunsiirtonumeroon C# peruspalvelukoodin osoittamalla tavalla (kohta 
116). 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksinnon 
perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritusmuodot 
eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella patent- 
15 tivaatimusten puitteissa. Vaikka edella keksinto on kuvattu GSM-tyyppisen mat- 
kaviestinjarjestelman yhteydessa voidaan keksintoa soveltaa myos muihin sa- 
mantyyppisiin matkaviestinjarjestelmiin. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma kutsunsiirron toteuttamiseksi matkaviestinjarjestelmas- 
sa, joka kasittaa ainakin yhden siirtavan keskuksen (GMSC;VMSC) kutsunsiir- 
ron suorittamiseksi kutsunsiirtoa koskevien tiiaajatietojen perusteella, ainakin 
yhden tilaajatietokannan (HLR;VLR) kutsunsiirtoa koskevien tiiaajatietojen sai- 
lyttamiseksi, menetelman kasittaessa vaiheet: 

vastaanotetaan siirtavaan keskukseen (GMSC;VMSC) matkavies- 
tinjarjestelman tilaajalle osoitettu yhteydenmuodostussanoma; 

suoritetaan tiiaajatietojen kysely tilaajatietokantaan (HLR;VLR); 

lahetetaan tilaajatietokannasta (HLR;VLR) siirtavaan keskukseen 
(GMSC;VMSC) vastaussanoma, joka sisaltaa tiedon kutsunsiirrosta ja siirtonu- 
meron, t u n n e 1 1 u siita, etta 

toimitetaan siirtavaan keskukseen (GMSC;VMSC) peruspalvelutie- 
dot, jotka ilmaisevat puheluun liittyvan peruspalvelun; 

johdetaan mainituista peruspalvelutiedoista peruspalvelukoodi; ja 

suoritetaan puhelun reititys siirtonumeroon peruspalvelukoodin mu- 

kaan. 

2. Menetelma kutsunsiirron toteuttamiseksi matkaviestinjarjestelmas- 
sa, joka kasittaa ainakin ensimmaisen keskuksen (GMSC) kutsunsiirron suorit- 
tamiseksi kutsunsiirtoa koskevien tiiaajatietojen perusteella, ainakin yhden en- 
simmaiseen keskukseen liittyvan kotirekisterin (HLR) kutsunsiirtoa koskevien 
tiiaajatietojen sailyttamiseksi, menetelman kasittaessa vaiheet: 

vastaanotetaan ensimmaiseen keskukseen (GMSC) matkaviestin- 
jarjestelman tilaajalle osoitettu yhteydenmuodostussanoma; 

annetaan reititystietokysely kotirekisteriin (HLR); 

lahetetaan kotirekisterista (HLR) ensimmaiseen keskukseen (GMSC) 
vastaussanoma, joka sisaltaa tiedon kutsunsiirrosta ja siirtonumeron, tun- 
net t u siita, etta 

toimitetaan yhteydenmuodostussanoman tai mainitun reititystietoky- 
selyn vastaussanoman yhteydessa siirtavaan keskukseen (GMSC) peruspal- 
velukoodi, jotka ilmaisee puheluun liittyvan peruspalvelun; 

suoritetaan puhelun reititys siirtonumeroon mainitun peruspalvelu- 
koodin mukaan. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta peruspalvelukoodi valitetaan kotirekisterista (HLR) ensimmaiseen keskuk- 
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seksi kutsunsiirtoa koskevien «laaiaHef„tn > kutsuns " rro " suorittami- 

«** 0/LR, kutsunsMo ^rf"" 
man kasittaessa vaiheet: "'aajahetojen sa.lyttamiseksi, menetel- 

vastaanotetaan keskukseen ft/lul<jr\ .■. • 

Jalle osoitettu yhteydenmuodostussanoZ ^^M 98 ""*" tilaa- 

annetaan tilaajatietojen kysely keskuk<^n Kit* 

(VLR); y Y KesKuks een l.ittyvaan v,erasrekisteriin 

' surtamaan ensimmaiseen keskukseen ft-i,.^. " reK,sterl < HLR > °" sovitettu 
no m an yhleydessa peruspaleMied^ G " S ? """^'^-'V" vastaussa- 
ruspalve,un. perus P a ^'"«'edot. jotka , lma isavat puh el uun mttyvan pe- 

teskukseen (GMSC,, sis^va, peruspa^todL ' enSi ~- 
™seen d G «T Va ' iMmMn ^^'-lukoodi ens™ 

e«a keskus on sovitettu e~ a ' kU ' SUnS " rt °™™°°n. tunneUu siita. 

erottamaan peruspalvelukoodin yhleydenmuodostus- 



20 kaan 
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sanomasta tai kotirekisterin (HLR) ensimmaiseen keskukseen (GMSC;VMSC) 
lahettamasta tilaajatietokyselyn vastaussanomasta; ja 

keskus (GMSC) on sovitettu reitittamaan puhelu siirtonumeroon pe- 
ruspalvelukoodin mukaan. 
5 10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen keskus, tunnettu siita, etta 

keskus on sovitettu vastaanottamaan peruspalvelukoodin reititystietokyselyn 
vastaussanomaan Send_RoutingJnfo__RES liitetyssa laajennusosassa. 

1 1 . Patenttivaatimuksen 9 mukainen keskus (GMSC), tunnettu 
siita, etta keskus on sovitettu siirtamaan puhelun VMS-keskukseen eri johtojen 
10 valityksella ja valitsemaan siirrossa kaytettavan johdon peruspalvelukoodin mu- 
kaan. 

12 Patenttivaatimuksen 9 mukainen keskus (GMSC), tunnettu 
siita, etta keskus (GMSC) on sovitettu suorittamaan kutsunsiirtonumerolle 
peruspalvelukoodin mukaan valitun muunnoksen. 

15 13. Matkaviestinjarjestelman keskus (VMSC), joka kasittaa valineet 

puhelun siirtarniseksi kutsunsiirtonumeroon, tunnettu siita, etta keskus on 
sovitettu yhteydenmuodostussanoman tai vierasrekisterista (VLR) keskukseen 
(VMSC) lahetetyn tilaajatietokyselyn vastaussanoman yhteydessa siirretyista 
puhelun peruspalvelun ilmaisevista peruspalvelutiedoista johtamaan peruspal- 

20 velukoodin; ja 

keskus (VMSC) on sovitettu suorittamaan reitityksen siirtonumeroon 
mainitun peruspalvelukoodin mukaan. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen keskus, tunnettu siita, etta 
keskus on sovitettu johtamaan peruspalvelukoodin ainakin peruspalvelutietojen 

25 kasittaman verkkopalveluinformaatioelementin perusteella. 

1 5. Patenttivaatimuksen 1 3 mukainen keskus (VMSC), tunnettu 
siita, etta keskus on sovitettu siirtamaan puhelun VMS-keskukseen eri johtojen 
valityksella ja valitsemaan siirrossa kaytettavan johdon peruspalvelukoodin mu- 
kaan. 

30 16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen keskus (VMSC), tunnettu 

siita, etta keskus (VMSC) on sovitettu suorittamaan kutsunsiirtonumerolle 
peruspalvelukoodin mukaan valitun muunnoksen. 



■te- 

(57) Tiivistelma 

Menetelma ja laitteisto kutsunsiirron toteuttami- 
seksi matkaviestinjarjestelmassa, jossa ainakin yksi siirta- 
va keskus (GMSC;VMSC), ja ainakin yksi tilaajatietokanta 
(HLR;VLR). Siirtavaan keskukseen (GMSC.VMSC) vas- 
taanotetaan matkaviestinjarjestelman tilaajalle osoitettu 
puhelu; suoritetaan tilaajatietojen kysely siirtavaan kes- 
kukseen liittyvaan tilaajatietokantaan (HLR;VLR); ja lahe- 
tetaan tilaajatietokannasta (HLR;VLR) siirtavaan keskuk- 
seen (GMSC.VMSC) vastaussanoma, joka sisaltaa tiedon 
kutsunsiirrosta ja siirtonumeron. Ratkaisussa lisaksi lahe- 
tetaan tilaajatietokannasta (HLR;VLR) siirtavaan keskuk- 
seen (GMSC;VMSC) vastaussanoman yhteydessa perus- 
palvelutiedot. jotka ilmaisevat puheluun liittyvan peruspal- 
velun; johdetaan mainituista peruspalvelutiedoista perus- 
palvelukoodi; ja siirretaan puhelu siirtonumeroon jarjesta- 
en reititys peruspalvelukoodin mukaan. Keksinnon ansi- 
osta kutsunsiirron jatkoreititys voidaan automaattisesti 
jarjestaa halutulla tavalla. 



(Kuvio 6 ) 



A 5 

1/6 



Fur. 1 



PSTN 
PSPDN^ 
ISDN 







IMSI 


MSISDN-1 


SC-1 


MSISDN-2 


SC-2 



MSISDN-n 



SC-n 



SC-1) 



CFU-1 active flag 


C#-l 


CFNR-1 active flag 


C'#-l 


CFNA-1 active flag 


C"#-l 


CFB-1 active flag 


C"'#-l 


SC-n) 


CFU-n active flag 


C#-n 


CFNR-n active flag 


C'#-n 


CFNA-n active flag 


C"#-n 


CFB-n active flag 


C"'#-n 



> IMSI detached 



» alerting time 



4/6 



SendRoutinglnfoResE ::= SEQUENCE ( 



Fie. 5 



imsi 

routing Info 

cug-Checklnfo 

pni 

sriRes Extension 
ansiSriResExt 



[PRIVATE 0] 
[PRIVATE 30] 



IMSI, 
Routing Info, 
CUG-Checklnfo 
Pnplndex 
SriResExtension 
ANSISriResExt 



OPTIONAL, 
OPTIONAL, 
OPTIONAL, 
OPTIONAL 



IMSI 


primary MSISDN-1 


SC-1 


SC-2 



SC-n 



SC-1) 



CFNR-1 active flag 


C'#-l 




CFNA-1 active flag 


C"#-l 


« 1 


CFB-1 active flag 


C'"#-l 


•T 

SC-2) 




CFNR-n active flag 


C'#-n 


< 


CFNA-n active flag 


C"#-n 


CFB-n active flag 


C"'#-n 





> alerting time 



SriResExtension 


:= [PRIVATE 0] SEQUENCE ( 




inTriggerKey 


[0] 


InTriggerKey 


OPTIONAL, 


vlrNumber 


[1] 


ISDN-AddressString OPTIONAL, 


activeSs 


[2] 


ActiveSS-List 


OPTIONAL, 


traceReference 


[3] 


TraceReference 


OPTIONAL, 


traceType 


[4] 


TraceType 


OPTIONAL, 


omc-ld 


[5] 


AddressString 


OPTIONAL, 


hotBilling 


[6] 


BOOLEAN 


OPTIONAL, 


cfolsDone 


[7] 


BOOLEAN 


OPTIONAL, 


cflnCug 


[8] 


BOOLEAN 


OPTIONAL, 


basicService 


[9] 


BasicServiceCode 


OPTIONAL, 


category 


[10] 


Category 


OPTIONAL, 


routing Category 


[11] 


RoutingCategory 


OPTIONAL, 


pnplndex 


[12] 


Pnplndex 


OPTIONAL, 


nokia-CUG 


[13] 


Nokia-CUG-Data 


OPTIONAL, 


noBarrings 


[14] 


NULL 


OPTIONAL, 


odb-Data 
■■■) 


[15] 


ODB-Data 


OPTIONAL 



Fin. 7 



5/6 



Fk. 10 



ALKU 





r 101 


puhelu MSISDN 


> 




kutsunsiirto HLR:ssa 


^ 




haetaan HLR 


:sta C# ja SC 




r 104 

c 1 


palautetaan C# 


ja SC GMSC:lle 


> 


r 105 
t L 


reititetaan puheli 


j C:lle SC:n avulla 




LOPPU 
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F«. 11 






.111 


MSRN tilaajatietojen kysely 






kutsunsiirto VLR:ssa 




.113 

t t . . 


haetaan C# ja peruspalvelutiedot 




.114 


palautetaan C#ja peruspalvelutiedot MSC:lle 




.115 


muodostetaan SC peruspalvelutiedoista 




.116 

' L 1 


reititetaan puheiu C:lle SC:n avulla 







(^LOPPU^) 



t : 



This Page Blank iusptoj 



j 



